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[Iporpama BcTynmHoro ¢axoBOro BUIPOOYBaHHS mJig 0cCiO, sIKI HA OCHOBI
OCBITHBOIO cTyneHs OakanaBpa, wmarictpa, OKP cnemianicta, BcTynaroTh Ha
HaBYaHHS JUIs 3100YyTTsS CTYINEHS MaricTpa, 0a3yeThCsi Ha 3HAHHSIX, OTPUMAHUX MPU
BUBYEHHI1 HACTYITHUX JUCUHUILIIH:

IMMPOI'PAMYBAHHS

Moga nporpamyBanus C++. Cepenosuie nporpamyBanHs C++. Kimouosi
cnoBa. JlupexktuBu npernpouecopa. Tunu nanux. [IpucBoenus. I[lpaBuna y3romxeHHs
tuniB. Omnepauii IHKpEMEHTy Ta JAeKpeMeHTy. MaremaruuHi QyHkuii. BBegenus-
BUBEACHHS JaHuX. BraziBHuku. J[mHaMiuyHa nam'ste. Posramyxxenns. Jloriuni Bupasu
Ta joriyHi omnepauii. [loBropenHs (i3 micasyMOBOIO, NMEPEAYMOBOIO, JIUUILHUKOM).
Oynkii. MacuBu. Psaku cuMBOITIB 1 /111 3 HUMU.

MoBa mnporpamyBanHsi Python. OcHoOBHI omnepaTopu Ta 4YHCIIOBI JaHl.
[Tigkmrouenns moxayniB. IHcTpykuii kepyBanHsa. Dynkuii. PoOota 31 crnuckamu i
KopTexamu. MHOXWHH, CIIOBHUKHU U TEKCT.

O0’eKkTHO-OpicHTOBaHe MpoOrpaMyBaHHsA. I[HKancCysslis, CNaJKyBaHHS Ta
noniMopdizm. Krnacu, 06’extn i exzemmuiipu kinaciB. KoHCTpyKTOp 1 JeCTpYKTOp
ex3eMIuisapa kiacy. [lonme o0’ ekra kiacy. JlonaBanHs i BujajaeHHs ToiB. MeTonu i
¢ynxuii. KoniroBaHHS €K3eMIUISPIB 1 KOHCTPYKTOP CTBOPEHHS KOITii.

PexomenaoBana Jiiteparypa:

1. Kamyn B.A., bapumer FO. B. Texnomoris mnporpamyBaHHs. JlaGopatopHuii
MPaKTUKYM : HaBd. 1oci0. Binaumsg: BHTY, 2015. 125 c.

2. boitko b. 1., Owmempuyk JI. JI., Pycina H. I. OG6’ekTHO-Opi€eHTOBaHE
nporpamyBanHs. JlabopaTopHuii mpakTUKyM : Hapd. 1ocid. K., 2016. 90 c.

3. [ytatin €. I1., Crenanos B. I1., [TyeninoB B. II. Ta iH. OcHOBU mporpamyBaHHS
MoBoro C++ : HaBu. moci6. XapkiB : CMIT, 2005. 320 c.

4. Tpopumenko O. I'., Tlpoxon FO. B., lIBaiiko I. I'., bykarta JI. M. Ta in. C++.
Teopis Ta npakTuka : HaBd. oci6. 3a pen. O. I'. Tpodbumenxko. 2011. 587 c.

5. Tkawor B. B., Oreenko II. FO., Makitpenko P. B. Komm'rotepHi TtexHosorii ta
nporpamyBanas T. 1. Teopermuni BigoMocTi : HaB4. moci6. HarioHansHUM
ripunuuii yaiepcutet, 2011. 173 c.

6. Tkauyk B. M. IlporpamyBanus Ha C++ : JlabopaTopHuii mpakTUKyM. [BaHO-
@®pankiBcbk : BupmaBHunTBo IIpukaprnaTchbKoro HaIiOHAIBHOTO YHIBEPCUTETY
imeni Bacunsa Credanuka, 2011. 160 c.

KOMIT'FOTEPHI MEPEXI
CTpykTypa KOMN'IOTEPHHX MepexK. TOormosioris JOKadbHUX 1 TI00aJbHUX
Mepexx. ETamoHHa Momenph B3a€MOMIl BIAKPUTHX CHCTEM — OCHOBA MOOYIOBH

KOMIT'FOTEpHUX Mepex. Metoau aoctymy B Mepekax. [IpoTokonn mepex KomyTarlii
MAKEeTiB.

IIpoekTyBaHHSI Mepexi Ta TEXHOJOrIl 3arajbHOrO JAOCTYNY 10 pecypciB
Mepe:ki. [nanyBanus mepexi. Ilpouec nminanyBaHHA. AHali3 MPONECY IJIAHYBAHHS.
KepyBanns Mepexero. OCHOBHI KOHIEIIT KEpYBaHHS Mepexer0. PillieHHs 3aralibHUX
npoOsiem kepyBaHHs. [IpoTokonu 3aranpHOro poctrymy. HwuszbkopiBHEB1 3acolOu

2



3arajibHOro JIOCTyINy. 3arajbHa XapakKTepuCTHKa clyxOu kartanoriB. KiieHt-

CEpBEPHI, OJTHOPAHrOBl ¥ TiOpuAHI Mepexi. OCHOBU BUKOPUCTaHHS MIXKMEPEKEBHUX

€KpaHIB.

Texuiuni 3aco0u 3B's13ky Ta agmiHicTpyBaHHsi. OCHOBU NIarHOCTUKH CTaHY
Mepex. KomyraTtopu Ta iX xapakTepucTuku. Buam KoMyTaTopiB 1 MPUHUHUIN IXHBOT
poOoTu. Buan Mapurytu3aTopiB 1 IpUHIMIH iXHBOT poOoTu. CTaTMYHA Ta IMHAMIYHA
MapuipyTuzanis. Tabnuist MapupyTu3aiii.

PexomengoBana jireparypa:

1. Tkauenko B. A., KacuioB O. B., Pabux B. A. Komm’iotepHi mepexi Ta
TeNeKoMyHikalii : HaB4. moci0. Xapkis : HTY «XI1l», 2011. 224 c.

2. Muxutumiua A. T'., Mutauk M. M., Cryxisk I1. [1., [Taciuauk B. B. Komm’torephi
Mepexi : HaBd. 1oci0. JIpBiB, «Marnomis 2006», 2013. 256 c.

3. TapnaBcekuii FO.A., Ky3pmenko [.M. Opranizaimiss KOMIT'IOTEPHUX MEpEK
[EnekTponHuii pecypc] : miapyd. ajis CTyH. chemianbHocTi 121 «lHxkeHepis
nporpamHoro 3abesneueHHs» Ta 122 «Komm’torepui naykum» KIII iMm. Irops
Cikopcbkoro. Kuis : KIII im. Iropst Cikopebkoro, 2018. 259 c.

4. 3anepeiiko O. B., JlorinoBa H. I., TomoknoB A. A. Komm’iorepHi Mepexi

[Enextponnuii pecypc] : HaBu. moci6. Omeca, 2022. 249 c. Pexxum npoctymy:
https://hdl.handle.net/11300/19423

BEBTEXHOJIOTTi TA BEBIN3ANH

OcHoBHI nmpuHIMNH BedaM3aiiny. OxapakTepuzyiWTe OCHOBHI MIAXOAHM Ta
etani BeOnu3aiiHy. Halimommpewnimi iHCTpyMeHTH Ui BeOau3aitny. Eranm Ta
NPUHITMITNA BeOau3aliHy. PeCIOHCUBHUI Ta afaNTUBHUM IW3aliH CauTy.

OcnoBu HTML, CSS, JavaScript. Oco611BOCTI 3aCTOCYBaHHS Ta CHHTAKCHC
moBu po3mitku  HTMLS. Crpykrypa HTML-gokymenty. OO6OB’si3kOBI Ta
HeoO0O0B’ s13Kk0B1 Teru. CTBOpEHHs CMHCKIB, Tabmuib, ¢opMm. Poborta 3 rpadiuyanmu
oO0'ekramu 1 rinepnocunanuamMu. OcobnuBocti Bukopuctanus CSS. bazoBuii
cuntakcuc CSS. bnokoBi i psakosi enementu B QgopmaryBanHi CSS. OG6’exTHa
mozaenb Web-gokymenty DOM. OcobmmBocTti mporpamyBaHHsT MOBOw JavaScript.
OcHoBHI npaBuJia HanrcaHHs nporpam Ha JavaScript. CTpykTypu nanux, QyHKINT Ta
noriyHi oOuucnenHs B JavaScript. Bukopucranus macuBiB y JavaScript. Po6ota 3
naroro i gacom B JavaScript. O0’ekTHO-Opi€HTOBaHEe TporpamyBaHHs B JavaScript.
MoknIMBOCTI Ta TIepeBaru 3actocyBanus JQuery.

OcHoBHiI TexHOJI0Tii BeOpP03poOKH Ha CTOPOHiI cepBepa. KitieHT-cepBepHa
apxitektypa. Kiient-cepsepre mnporpamyBanas. HTTP 3anutm Ta iXx wmeromu.
[Iporokonmu mepemadi rimeprekcty HTTP ta HTTPS. ®aiinu cookie. bazu manmx
MySQL. bi6mioreka JS React. Ocob6amBocti MoBU miporpamyBanHs php. TexHomoris
Node.js. Cuctemu ynpapninas koaTeHToM CMS.

TecryBanns, 6e3nexa Ta onTuMisanisi podotu BedcaiiTiB, TecTyBaHHs BeOCaiTy.
Amnani3z po6otu BebOcaiTy. SEO-ontumizamisi caity. OCHOBHI 3arpo3u Ta Oe3reka
caiity. [loniThka KOHQIIEHIIMHOCTI Ta 3aXUCT MPaB KOPUCTYBaUIB BEOCANTIB.


https://hdl.handle.net/11300/19423

PexomenaoBaHa Jiteparypa:
1. bopoxaxkina 1. JI., bopoakin I'. O. Web-texnosnorii tTa web-ngu3aiin. Jlipa-K, 2020.
212 c.

. Bacunbes O. M. [Iporpamysanns mooro PHP : HaBu. noci6. Jlipa-K. 2022. 368 c.

3. Menphuk P. IlporpamyBanns BeO-3actocyBaHb (ppoHT-eHa Ta Oek-eHn). JIbBIB :
HY «JIpBiBcbKa mojriTexHIKa», 2018. 248 c.

4. Tlaciynuk B. B., [laciunux O. B., Yrpun /I. 1. Be6-texnonorii. JIbBiB: Marnouis
2006, 2018. 336 c.

5. Cyuacuuit migpyunuk 3 JavaScript. [Enextponnuit pecypc]. Pexum pocrymy :
https://uk.javascript.info/

6. Tpopumenko O. TI'., Kozin O. b., 3agepeiiko O. B., [Inauinga O. €. Be06-
TexHojorii Ta BeO-au3ann. Oneca : Oenike, 2019. 284 c.

/.®pimen E., Pobcon E. TlporpamyBanns Ha JavaScript. @adymna. 2022. 672 c.

N

BA3U JAHUX

I[lnanyBaHHsI, MPOEKTYBAaHHS Ta aaMiHicTpyBaHHs 0a3m manux. Orisn
KUTTEBOTO IUKIY 1H(MopmaliiHux cucteM. [loHsTTs 1HpOpMaIiitHOI cUCTeMHU.
KoMIioHeHTH THIOBOT KOMI'tOTEpU30BaHOI iH(oOpMaIiiHOI cucTteMu. JKuUTTEBUI
UK J0JaTKy ©0a3 jaHuX. Ertamu KUTTEBOro IUKIy Oasw gaHuX. IlnanyBaHHS
po3poOku 0a3u naHux. BuszHaueHHS BUMOT 70 cUCTeMU. 30ip 1 aHai3 BUMOT
KOpPHCTYBauiB. 3araJlbHUi OIJIAJ TMPOLENYypU TMPOEKTYyBaHHS 0a3u  JaHUX.
MopemoBanHst ganux. KoHuenrtyanbHe mnpoekTyBaHHS ©Oa3u jaHux. Jloriune
NpoeKTyBaHHA 0a3u naHux. Oi3uvyHe NpoeKTyBaHHA 0a3H JIaHUX.

Moneanb «cyTHicTh-3B's130k». Konnenuii ER-moneni. Tunu cyrtHocTei.
ATtpubytu. Tunu 3B'13kiB. CTpykTypHi oOmexeHHs. EER-Monens. Cynepkiacu Ta
mijkiIacu TumiB cytHocteil. HaciigyBanns arpubyris. Crienianizaiiisi, TeHepanizaiis,
KaTeropu3aiis.

MoBa SQL. Bgsenennss B SQL. Ilpusnauenns wmoBu SQL. OcHoBHa
tepmiHotorig. 3amuc SQL-omeparopiB. ManinymtoBanas ganumu. [Ipocti 3amutu.
[Mig3anuTn. Bararorabianydi 3an0uTA. 3MIHA BMICTUMOrO B 0a3l maHuX. BusHadeHHS
nanux. [neatudikaropu moBu SQL. Tumm nanmx moBu SQL, BU3HAYEHI CTaHIAPTOM
ISO. CrBopenns 6a3u manux 3acobamu moBu SQL. CtBOpeHHs Tabmuib (omepaTop
CREATE TABLE). Bunanenns tabnums (onepatop DROP TABLE). CtBopenHs
iHaexcy (omepatrop CREATE INDEX). Bupanenns inmekcy (omepatop DROP
INDEX). Tonatkosi 3acoou moBu SQL. IIpencrapnerns. CTBOpeHHs IpeACTaBICHbD.
3aco0u MATPUMKH IUTICHOCTI aHuX. Jlo1aTKOB1 3acO00M BU3HAYCHHS.

MoBa QBE. Buxopucranas QBE nns crBopeHHs 3anuTiB. 3amgaBaHHS
KpuTepiiB BimOopy. CTBOpeHHs 0araToTabIMYHUX 3aMHTIB. 3aMUTH 3 y3araTbHECHHSIM.
Cxmanni tunu QBE-3amutiB. [Napamerpuuni 3anutu. [lepexpecni 3amutu. 3MmiHU
BMICTHUMOT'O TaOJIHIIh 32 JOTIOMOTOI0 aKTUBHUX 3aITUTIB.

PexomengoBana jireparypa:
1. Tpodpumenko O. I'., IIpokon FO. B., Jlorinosa H. 1., Konutuyk I. M. Opranizaiis
0a3 maHuX : HaB4. Moci0. 2-re BUI. BUIpaB. 1 1onoBH. Oneca : Penike, 2019. 246 c.


https://uk.javascript.info/
https://book-ye.com.ua/authors/erik-frimen/
https://book-ye.com.ua/authors/elizabet-robson/

2. bepko A. 1O., Bepec O. M., Ilaciunuk B. B. Cucremu 6a3 maHux Ta 3HaHb
niapyd. JIeBiB : Marnomnis, 2015. Kuaura 1. Opranizauis 0a3 nanux ta 3Hasb. 440 c.

3. Hecni O. B. , Konomienp A. C. TexHOJOrIs NMPOEKTYBAaHHS Ta aAMIHICTPyBaHHS
0a3 nmanux 1 cxoBull gaHux : Had. moci6. KuiB : KIII M. 1. Cikopcrekoro
[TomiTexuika, 2017. 281 c.

MOJEJKBAHHA CUCTEM

3agaui, meronm Ta mpouec MoxaedwBaHHA. [lonsatrts moxeni. Cnocobu
nobynoBu Mopened. Krnacudikamiss moneneir. Metoau wmonentoBanHs. [Iporec
MozenoBaHHs. CUCTeMHUHN MIXI 10 MOOYA0BH MOJICIICH.

Metoau 300py iHdopmamii Ta JaHMX NMpo cuctemMy. [IeHTH(IKALIA 3aKOHY
po3noaLTy. Anpokcumallist GyHKIIIOHATBHOT 3aJI€KHOCTI.

®opmaiizanis mnpoueciB  (YHKUIOHYBAaHHH [JAHCKPETHHX CHCTEM Ta
aHAJiTHYHE MOJeJIOBaHHsA. Mepexi macoBoro oOciayroByBaHHs. Mepexi Ilerpi.
AHaJITUYHE MOJICITIOBAHHS MEPEK MAaCOBOTO OOCITYyTOBYBaHHSI.

ImiTanmiiine moaeaoBaHHs. ['eHepaTopu BUMNAJKOBUX BEJIMYUH. AJTOPUTMHU
iMiTalii mponecis GyHKIIOHYBaHHS JTUCKPETHUX cucTeM. IMitaliifHe MOJIeTIOBaHHS
iHbOpMAIIITHUX Ta BUPOOHHUYUX CUCTEM.

Metoau gocaigkeHHs iMiTanidHux moaesed. [[manyBaHHS Ta NMpOBENCHHS
dakTOpHUX eKCIepuMeHTIB. Perpeciiinuii aHami3 BIUMBY (aktopiB. [ucnepciitHuii
aHaJji3 BIUIMBY (haKTOPiB.

Metoau ontumizamii iMmiTamiiiHux Moaesei. [lomyk onTumManbHUX 3HAYECHB
3a JIOMOMOTol (aKTOPHUX EKCIepUMEHTIB. MeToAu TpyNoBOTO ypaxyBaHHS
aprymeHTiB. EBOIIOIIIHI METOIM MONIYKY ONTUMATbHUX 3HAUYEHbD.

IIporpamue 3a0e3nmeyeHHsl iMiTAIHHOrO MOJeJIOBaHHSA cucTeM. MoBa
MiTamiiaoro moaemroBaddsa GPSS. Cucrema imitariiiHnoro moaenroBaduss PTRSIM.

PexomengoBana jireparypa:

1. Mixaiinenko B. M., T'opma O. B. MarematnyHe Ta iMmiTalliiiHE MOJCITFOBaHHS
cuctem macoBoro oociyropyBanHs. K.: KHYBA, 2019. 216 c.

2.11aciynuk B. B., CokonoBcbkuii f. 1., [IlaGatypa FO. B. MogaentoBanHs cucTteM y
GPSS WORLD. : naBu. noci0. JIsBiB: HoBuii cBiT-2000, 2020. 288 c.

3. Crenienko I. B. MopnemoBanHs cucteM : Hapd. moci0. [EnexktponHmii pecypc,
tekct]. Yepkacu : UATY, 2010. 399 c.

4. TomameBcbkuid B. M. MonentoBanns cucrtem. K. : Bugasauua rpyna BHY, 2005.
352 c.

5. TomameBcrkuit B. M. MojentoBanHs CUCTEM : MiAPYY. JJIsl CTYJ. BHII. HaBY.
3axi. Kwuis : Bua. rpyna BHV, 2005. 349c.

6. I'mirenko JI. K. OcHOBH MO/IC/TIOBaHHS TEXHIYHUX CUCTEM . HABY. IMOCI0. JIJIS CTY/I.
BHIL. HaBY. 3aKi. JIbBiB : beckup bit, 2003. 175¢.

YIIPABJIITHHA IT-ITIPOEKTAMUA
IIpoexTni aii. [IpoekTH1 A1l y )KUTTEBOMY UK TpoekTy. CydacHi NiAX0aU 10
BUKOHAHHS MPOEKTHUX JIM. YIpaBIlHCHKI Ali, CIIPSIMOBAaHI HA BUKOHAHHS IPOEKTY.
['pyna npoiieciB BUKOHAHHS.


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%27%D1%94%D0%BA%D1%82%D0%BD%D0%BE-%D0%BE%D1%80%D1%96%D1%94%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://mybook.biz.ua/ua/avtori/pasichnik-vv/

CTBOpeHHs OpraHi3aniiiHOI CTPYKTYPH AJ151 BAKOHAHHSA NMPOEKTY. 3arajabHa
MOCJIITIOBHICTh PO3POOKH OpraHi3aliiiHOl CTPYKTYpH Il BUKOHAHHS NpoeKTy. Odic
yopaBiiHHsg —npoektoM (Project Management Office, PMO). [lpulinsrtrs
ONTUMAJIBHUX pILIEHb IIOAO0 BUOOpPY OpraHi3aliiHOI CTPYKTYpH JIsi BUKOHAHHS
MPOEKTY B yMOBax HEBU3HAYEHOCTI BHXIIHOI iH(popmallii. 3anmuTaHHS AJIs
CaMOKOHTpOJIt0. TecToB1 3aBJJaHHS .

3a0e3neyeHHs] MPOEKTY TPyAoBUMH pecypcamu. Oprasizauia mpolecy
3a0e3MeYeHHsI MPOEKTY TPYAOBHUMH pecypcamu. Mojeiab KOMIETEHTHOCTI KOMaHIu
yIPaBIIIHHS.

YrpapiiHHS NPOEKTAMH. YTPaBIiHHA TPYAOBUMHU pecypcamu  ¢asu
BUKOHAHHS MPOEKTY. 3aUTaHHS IS CAMOKOHTPOJTIO.

KomyHikaniiini  TexHoJIOrii  BHKOHAHHA MPOEKTY. VYrpaBniHas
KOMYHIKalIIMU SIK TPOLEC «YMPaBIiHHSA OYIKYBaHHAMM 3allIKaBICHUX CTOPIiH
HPOEKTY». IHCTPYMEHTH Ta METOIM NOITUPEHHS iH(OpMAaIlil TPY BUKOHAHHI IPOEKTY.
TexHonorii rpynoBoi KOMYHIKaIlii B CUCTEMI IPUNHATTS PIIICHb.

YnpaBiiHHg IHTerpami€ro, SKiCTIO, 3aKyNKaMH B CHCTeMi IpoueciB
BHKOHAHHA mNpoekTy. KepiBHUIITBO Ta yHpaBIiHHA BUKOHAHHSIM IPOEKTY.
3niiiCHEHHS 3aKYTOK. 3a0e3MeYeHHS SIKOCTI ITPOEKTY.

IIpouec MOHITOPUHIY i KOHTPOJIKO: YNPABJIHHA iHTEerpamicro, 3MicToM,
TepMiHaMu, BapTicTIO MPOEKTy. BuMoru 10 epexkTUBHOrO KOHTPOI0. MOHITOPUHT
iHTerparii mpoekTy. MOHITOPUHT 3MICTY TPOEKTY. MOHITOPHUHT XOIy BUKOHAHHS
IIPOEKTY 3a TEPMIHAMHM 1 BAPTICTIO.

MOHITOPHHT 1 KOHTPOJIb SIKOCTi, 3aKyNOK, PH3HUKIB, KOMYHIiKamii
npoekTy. KoHTponb sfKOCTI NpO€eKTY. MOHITOPUHT 1 KOHTPOJb 3aKYINOK MPOEKTY.
MOHITOPHHT 1 YIIPaBIIHHSA PU3HKAMH MPOEKTY. MOHITOPUHT KOMYHIKAIlIHA MMPOEKTY.

PexomenaoBana Jjireparypa
1. bymyeBa H. C., Spomenko FO. @., Spomenko P. ®@. YnpapniHHS TpoeKTamMu Ta
nporpaMaMy oprasizamiifHoro po3BuTKy : HaBd. moci6H. K. : Cammur-KHwra,
2010. 200 c.
2. BeperennukoB B. 1., Tapacenko JI. M., I'enmuu I'. 1. Ynpapninusa npoekramu .
HaBy. noci0. K. : [lentp HaBwanbHoi miTeparypu, 2006. 280 c.
3. Karpenko JI. B. VYmpasmiaas IT-mpoektamu. Kuura 1. Cranmaprt, momeni Ta
METO/M YIpaBiiHHS npoektamu : minpyd. JIsBiB : Hosuit CiT—2000, 2011. 550 c.
4. KepyBanHs mpoekTamu i «Heo(imiHanx» mpoekT-meHemxepiB: Kopi Koros,
Corozert bueiikmop, Jxeiimc Byn. XapkiB : BumaBaunto «Panok»; «Dabymay,
2018. 240 c.

5. Tecns FO. M. [adopmaniiini TexHomorii ymnpasiinas npoektamu. Kuis : KHYBA,
2013. 120 c.

6. Yopasminas [T-npoexkrtamu. Kaura 1. Ctangaptu, Moaenni Ta METOAH YIIPaBIiHHS
npoektami : miapyd. JIsBiB : HoBuit CBiTr—2000, 2013. 550 c.

7. ®ecenxko T. I'. VYmpaBniHHS MpPOEKTaMU: TeOpisi Ta TMpPaKTHKa BUKOHAHHS
MPOEKTHUX 1 : HaBy. noci0. Xapkis : XHAMI', 2012. 181 c.



TEOPISA IH®OPMAIII TA KOJTYBAHHSA
Indopmania Tta indopmaniiini nmpouecu. IloBimomiieHHs Ta 1H(pOpMaLis.
Mopgeni iHOpMaLIHHUX CUCTEM.
Kiabkicni  xapaktepuctuxkm  iHdopmanii. AncamObmi Ta  gKepena
noBigomiieHb. KinbkicHa Mipa iHpopmaiii. EHTpomnis Ta 1i BIaCTUBOCTI.
KonyBanusi B 1uckpeTHHX i HenepepBHUX kaHajax. Knacudikamis konis 1
ix xapaxTepuctukud. CHCTEMH YHUCIIEHHS Ta CIOCOOW MOJaHHS KofAiB. OnTHManmbHe
KO/yBaHHSI.
KonyBanus noBinomienn. Knacudikaiist nepBuHHUX KoaiB. HepiBHOMIpHI Ta
PIBHOMIPH1 KOJH.
Koau, 1o BHABJIAIOTL NOMHJIKH. J[BIMKOBI Ta HEABIMKOBI KOJH, IO
BUSIBJISIIOTH TIOMUJIKH.
Koan, mo BUNpaBisiloTh MOMHJIKH. [[BiliKOBI rpymoBi kojau. PexkypeHTHi
koau. HenBiiikoB1 KOOU.
EdexTuBHicTh KOAyBaHHS Ta mepeaadvi ingopmamii. BiporigHicts nepenaui
KOJOBaHMUX MOBiToMIIeHb. CTUCHEHHS 1H(opMaltii. 30UTbIIEHHS OCHOBH KOJY.
Be3neka. besneka B Mepexi. 3a0e3neueHHs 3arajbHOi OE3MEeKHM Mepexi.
[TinBumennss 3axucty B Internet. OHOBIGHHS TpPOTrpamMHOrO 3abe3rmeueHHS.
[lepeBipka caiitiB. Bukopucrtanus 6panamayepa Internet Connection Firewall (ICF).
[Tinpumenns 6e3neku B Internet Explorer. 3axucT Bix BipycCiB €I€KTPOHHOI MOIITH.
CTBOpEHHS NapoIIiB.
PexomengoBana jireparypa:
1. [Tognercrkuit b. M., Pukamoxk P. €. Teopis indopmarii B 3amgavax : miapyd. K. :
Lentp yuboBoi mitepatypu, 2017. 271 c.
2. [Tongnescekuii b. M., Pukamok P. €. Teopis indopmamii : migpyd. JIbBiB
Bunasununii nentp JIHY im. 1. @panka, 2016. 342 c.
3. Kypaxoscekuit FO. II., [Montopak B. II. Teopis iHdopmariii Ta KOmyBaHHS
niapyd. K. : Buma mkomna, 2001. 255 c.
4. Tynsxosa H. O. Teopis indopmariii : Had. noci6. Cymu : Bua-so Cym1VY, 2008.
212 c.
5. [logneBcwkuii b. M. , Pukamok P. €. Teopisa indopmarrii B 3agagax : migpyd. K. :
LenTp yuboBoi miteparypu, 2017. 271 c.

CUCTEMU LITYYHOI'O IHTEJIEKTY

OCHOBHi NOHATTHA B rajay3i WITY4HOro iHreaekty. [IoHATTA MmTy4HOrO
iHTeNneKTy. [IOHATTS IHTEIEKTyaIbHOI CHCTEMH Ta IHTEIEKTYyaIbHOT 3a/1a4i.

MeToan momyky pileHb y cucTeMax IMTY4YHOro inreaekry. CrocoOu
MOMAaHHS IHTENCKTyaIbHUX 3aJad, iX mepeBarn Ta Heaodiku. llomyk pimieHb
IHTENEeKTyaIbHUX 3a/ad y MpocTopi cTaHiB. MeTonu «ciimoro» momryky. Metonu
€BPUCTHYHOTO TOIIYKY. MeToau TOIIyKy pillleHb IHTENCKTyaJIbHUX 3a/1ad y pasi
3BEJICHHS 3a71a4l O CYKYITHOCTI Mi3aad.

IlonanHs 3HaHBb y cCHCTEeMaxX INTY4YHOro iHTesdekTy. Jlorika uuciaeHHs
BUCJIOBIIIOBaHb. Jlorika yucieHHs npenukariB. OCHOBH1 MOHATTS HEYITKOI JIOTIKH.



[Iponyxkiiiiai Mozaeni nojgaHHs 3HaHb. CeMaHTUYH1 CITKU SIK MOJIEJb MOJJaHHS 3HaHb.
@peiiMu: OCHOBHI IOHATTS, CTPYKTYypa ppeiimy. OpeiiMOB1 CUCTEMH.

ExcnepTni cucremu. [Ipusnauenns ta ramysi 3actocyBannsa EC. Y3aranbHeHa
apxitektypa EC. Knacu 3agau, ki BHUPIIIYIOTBCSA 3a JONOMOIOI E€KCHEPTHHUX
cucteM. Po3pobka EC. Etanu po3pobku EC. bazosi ¢pynkirii EC.

Heiiponni mepexi. bionoriuauii Ta mwryynuii Heiipon. CTpykTypa MITYy4YHOT
HelpoHHOiI Mepexi. HaBuanHs wmTyyHOi HelpoHHOi Mepexi. Krnacudikaris
HeliponHux Mepex. Ilepcentpon PozenOnarta. HeiipoHHa mepexka 31 3BOPOTHUM
nomupeHHsaM noMuaku (back propagation). Heiiponna wMepexa Xomndunna.
Heiiponna mepexa XeMMiHra.

PexomengoBana jireparypa:

1. [lTaxoBcrka H. B., Kamincekuit P. M., Bosk O. b.. Cuctemu mTy4HOTO 1HTEIEKTY :
HaB4. noci0. JIeBiB : Bugasuunrso JIbBiBchkoi momitexHiku, 2018. 392 c.

2. CaBuenko A. C., CunensHikoB O. O. MeToau Ta CUCTEMHU MITYYHOTO IHTEJEKTY :
Hasd. noci0. K. : HAY, 2017. 190 c.

3. SAmmonwscekuit JI. C., Jlicopuuenko O. I., Omitauk B. B. Helipotexnomorii Tta
Helipokomi oTepHi cuteMu. K. : Jlopamo-npyk, 2016. 571 c.

4. Cy66otin C. O. Iloganus i oOpoOKa 3HaHb y CUCTEMax MITYYHOTO IHTEIEKTY Ta
HiATPUMKHU OPUMHSTTS pillieHb : HaB4. noci6. 3anopixoks : 3HTY, 2008. 431 c.

5. Richard S. Sutton, Andrew G. Barto. Reinforcement Learning : An Introduction
MIT Press, Adaptive Machine Learning Ser. 2018. 552 p.

O1iHOBaHHS BCTYIMHOTO (haxOBOTO BHNPOOYBAaHHS IS 3M00YTTS OCBITHBOTO
cryneHs Marictp npoBoauThes 3a 200-6anpHot0 mikanoro (Bix 100 mo 200 Gamnis):

— nuTaHHA 1-2 OIIHIOITHCA MaKCUMaJbHO Mo 10 OalliB KOXKHE;

— nuTaHHA 3—4 OLIHIOIOTHCSA MaKCHUMaJbHO Mo 20 0allB KOXKHE;

— TUTaHHA 5 OIIHIOITHCI MaKcUMaIbHO y 40 OaiB.

3a MOBHY Ta MPaBWJIbHY BIAMOBIIb HA BC1 3alTUTaHHS a0ITYpIEHT MOXKe HaOpaTH
MakcumanbHo 200 6aniB (32 200-0a1pHOO MIKAIOK0).

[Ipu oMy 110 ydacTi B KOHKYPCHOMY BiOOpi JOIMYCKaIOThCS OCOOH, fKi

OTpUMaJIM 3a pe3ydbTaTaMU BCTYIHOTO (axoBOTO BHIPOOYBAHHS HE MEHIIE
140 Gamis.

KpuTtepii omiHiBaHHSI BiIMoOBined Ha MUTaHHA (AaXOBOTO BCTYIHOTO
BUTIPOOYBaHHS:

e BignoBiAs y 90—100% Bix KiIBKOCTI OajiB OIIHIOETHCS, SKIIO BCTYITHUK Y
MOBHOMY 00CSI31 PO3KPUB 3MICT THTaHHS; 37aTeH (OpMyBaTH BUCHOBKH W
y3araJibHeHHs, BUIBHO OmNepyBaTH (DakTaMu Ta BiJOMOCTSIMH; MPABWIBHO PO3B’S3aB
3aBJaHHS;

e BianoBiasr y 70-80% Biag KUIBKOCTI 0ajiB OIIHIOETHCA, SKIIO BCTYMHHK
JIOCTaTHHO MOBHO PO3KPUB 3MICT BIJIOBI/I, ajie MPU BUKJIAJIaHH] AESKUX aCIEKTIB HE
BHUCTAYa€ JOCTATHHOI MIMOMHU Ta apryMEHTallli, I0MyCKAaIThCS MPU [OMY OKpeMi
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HECYTT€B1 HETOYHOCTI Ta HE3HAUHI MMOMWIKU; MPaBUJIBHO PO3B’A3aB 3aBJAHHS, aJie
JOMYCTUB HE3HAYH1 HETOYHOCTI;

e BiaAnoBiAb y 50—-60% Biag KUIBKOCTI OadiB OLIIHIOETHCS, SAKIIO BCTYIHHUK Y
L1JIOMY PO3KpUB OCHOBHUM 3MICT MUTAHHS, aje 0e3 OOrpyHTYBAaHHs Ta apryMeHTaLli,
JOMYCKAlOUd TIPU I1[bOMY OKpEMl CYTTEBI HETOYHOCTI Ta TOMUJIKU, 3aBJaHHS
pO3B’s13aB HE MOBHICTIO;

e BianoBiAsr 10 50% Bim KUIBKOCTI OaiiB OIIHIOETHCS, SKIIO BCTYIMHHUK
HEJOCTaTHbO PO3KPHUB 3MICT TEOPETMYHUX MHUTAHb 1 NPAKTUYHUX 3aB/IaHb,
JOMYCKalO4l TMPU LOMY CYTTEBI HETOUHOCTI; 3aBJAaHHS PO3B’si3aB YAaCTKOBO abo
HENPABUIIBHO.

[Iporpamy posrisinyTo Ha 3aciganHi [lpuiimanbnoi komicii JIHYII
(mpotoxon Ne7 Bin 24.04.2023)



	Програма вступного фахового випробування для осіб, які на основі освітнього ступеня бакалавра, магістра, ОКР спеціаліста, вступають на навчання для здобуття ступеня магістра, базується на знаннях, отриманих при вивченні наступних дисциплін:
	ПРОГРАМУВАННЯ
	Мова програмування С++. Середовище програмування С++. Ключові слова. Директиви препроцесора. Типи даних. Присвоєння. Правила узгодження типів. Операції інкременту та декременту. Математичні функції. Введення-виведення даних. Вказівники. Динамічна пам'...
	Мова програмування Python. Основні оператори та числові дані. Підключення модулів. Інструкції керування. Функції. Робота зі списками й кортежами. Множини, словники й текст.
	Об’єктно-орієнтоване програмування. Інкапсуляція, спадкування та поліморфізм. Класи, об’єкти й екземпляри класів. Конструктор і деструктор екземпляра класу. Поле об’єкта класу. Додавання й видалення полів. Методи й функції. Копіювання екземплярів і ко...
	Рекомендована література:
	1. Каплун В.А., Баришев Ю. В. Технологія програмування. Лабораторний практикум : навч. посіб. Вінниця: ВНТУ, 2015. 125 с.
	2. Бойко Б. І., Омельчук Л. Л., Русіна Н. Г. Об’єктно-орієнтоване програмування. Лабораторний практикум : навч. посіб. К., 2016. 90 с.
	3. Путятін Є. П., Степанов В. П., Пчелінов В. П. та ін. Основи програмування мовою С++ : навч. посіб. Харків : СМІТ, 2005. 320 с.
	4. Трофименко О. Г., Прокоп Ю. В., Швайко І. Г., Буката Л. М. та ін. С++. Теорія та практика : навч. посіб. За ред. О. Г. Трофименко. 2011. 587 с.
	5. Ткачов В. В., Огєєнко П. Ю., Макітренко Р. В. Комп'ютерні технології та програмування Т. 1. Теоретичні відомості : навч. посіб. Національний гірничий університет, 2011. 173 с.
	6. Ткачук В. М. Програмування на С++ : Лабораторний практикум. Івано-Франківськ : Видавництво Прикарпатського національного університету імені Василя Стефаника, 2011. 160 с.
	КОМП'ЮТЕРНІ МЕРЕЖІ
	Структура комп'ютерних мереж. Топологія локальних і глобальних мереж. Еталонна модель взаємодії відкритих систем — основа побудови комп'ютерних мереж. Методи доступу в мережах. Протоколи мереж комутації пакетів.
	Проєктування мережі та технології загального доступу до ресурсів мережі. Планування мережі. Процес планування. Аналіз процесу планування. Керування мережею. Основні концепції керування мережею. Рішення загальних проблем керування. Протоколи загального...
	Технічні засоби зв'язку та адміністрування. Основи діагностики стану мереж. Комутатори та їх характеристики. Види комутаторів і принципи їхньої роботи. Види маршутизаторів і принципи їхньої роботи. Статична та динамічна маршрутизація. Таблиця маршрути...
	Рекомендована література: (1)
	1. Ткаченко В. А., Касілов О. В., Рябик В. А. Комп’ютерні мережі та телекомунікації : навч. посіб. Харків : НТУ «ХПІ», 2011. 224 с.
	2. Микитишин А. Г., Митник М. М., Стухляк П. Д., Пасічник В. В. Комп’ютерні мережі : навч. посіб. Львів, «Магнолія 2006», 2013. 256 с.
	3. Тарнавський Ю.А., Кузьменко І.М. Організація комп’ютерних мереж [Електронний ресурс] : підруч. для студ. спеціальності 121 «Інженерія програмного забезпечення» та 122 «Комп’ютерні науки» КПІ ім. Ігоря Сікорського. Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, ...
	4. Задерейко О. В., Логінова Н. І., Толокнов А. А. Комп’ютерні мережі [Електронний ресурс] : навч. посіб. Одеса, 2022. 249 с. Режим доступу: https://hdl.handle.net/11300/19423
	ВЕБТЕХНОЛОГІЇ ТА ВЕБДИЗАЙН
	Основні принципи вебдизайну. Охарактеризуйте основні підходи та етапи вебдизайну. Найпоширеніші інструменти для вебдизайну. Етапи та принципи вебдизайну. Респонсивний та адаптивний дизайн сайту.
	Основи HTML, СSS, JavaScript. Особливості застосування та синтаксис мови розмітки HTML5. Структура HTML-документу. Обов’язкові та необов’язкові теги. Створення списків, таблиць, форм. Робота з графічними об'єктами і гіперпосиланнями. Особливості викор...
	Основні технології веброзробки на стороні сервера. Клієнт-серверна архітектура. Клієнт-серверне програмування. HTTP запити та їх методи. Протоколи передачі гіпертексту HTTP та HTTPS. Файли cookie. Бази даних MySQL. Бібліотека JS React. Особливості мов...
	Тестування, безпека та оптимізація роботи вебсайтів. Тестування вебсайту. Аналіз роботи вебсайту. SEO-оптимізація сайту. Основні загрози та безпека сайту. Політика конфіденційності та захист прав користувачів вебсайтів.
	Рекомендована література: (2)
	1. Бородкіна І. Л., Бородкін Г. О. Web-технології та web-дизайн. Ліра-К, 2020. 212 с.
	2. Васильєв О. М. Програмування мовою PHP : навч. посіб. Ліра-К. 2022. 368 с.
	3. Мельник Р. Програмування веб-застосувань (фронт-енд та бек-енд). Львів : НУ «Львівська політехніка», 2018. 248 с.
	4. Пасічник В. В., Пасічник О. В., Угрин Д. І. Веб-технології. Львів: Магнолія 2006, 2018. 336 с.
	5. Сучасний підручник з JavaScript. [Електронний ресурс]. Режим доступу : https://uk.javascript.info/
	6. Трофименко О. Г., Козін О. Б., Задерейко О. В., Плачінда О. Є. Веб-технології та веб-дизайн. Одеса : Фенікс, 2019. 284 с.
	7. Фрімен E., Робсон E. Програмування на JavaScript. Фабула. 2022. 672 с.
	БАЗИ ДАНИХ
	Планування, проєктування та адміністрування бази даних. Огляд життєвого циклу інформаційних систем. Поняття інформаційної системи. Компоненти типової комп'ютеризованої інформаційної системи. Життєвий цикл додатку баз даних. Етапи життєвого циклу бази ...
	Модель «сутність-зв'язок». Концепції ER-моделі. Типи сутностей. Атрибути. Типи зв'язків. Структурні обмеження. EER-модель. Суперкласи та підкласи типів сутностей. Наслідування атрибутів. Спеціалізація, генералізація, категоризація.
	Мова SQL. Введення в SQL. Призначення мови SQL. Основна термінологія. Запис SQL-операторів. Маніпулювання даними. Прості запити. Підзапити. Багатотабличні запити. Зміна вмістимого в базі даних. Визначення даних. Ідентифікатори мови SQL. Типи даних мов...
	Мова QBE. Використання QBE для створення запитів. Задавання критеріїв відбору. Створення багатотабличних запитів. Запити з узагальненням. Складні типи QBE-запитів. Параметричні запити. Перехресні запити. Зміни вмістимого таблиць за допомогою активних ...
	Рекомендована література: (3)
	1. Трофименко О. Г., Прокоп Ю. В., Логінова Н. І., Копитчук І. М. Організація баз даних : навч. посіб. 2-ге вид. виправ. і доповн. Одеса : Фенікс, 2019. 246 с.
	2. Берко А. Ю., Верес О. М., Пасічник В. В. Системи баз даних та знань : підруч. Львів : Магнолія, 2015. Книга 1. Організація баз даних та знань. 440 с.
	3. Цеслів О. В. , Коломієць А. С. Технологія проєктування та адміністрування баз даних і сховищ даних : навч. посіб. Київ : КПІ ім. І. Сікорського : Політехніка, 2017. 281 с.
	МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМ
	Задачі, методи та процес моделювання. Поняття моделі. Способи побудови моделей. Класифікація моделей. Методи моделювання. Процес моделювання. Системний підхід до побудови моделей.
	Методи збору інформації та даних про систему. Ідентифікація закону розподілу. Апроксимація функціональної залежності.
	Формалізація процесів функціонування дискретних систем та аналітичне моделювання. Мережі масового обслуговування. Мережі Петрі. Аналітичне моделювання мереж масового обслуговування.
	Імітаційне моделювання. Генератори випадкових величин. Алгоритми імітації процесів функціонування дискретних систем. Імітаційне моделювання інформаційних та виробничих систем.
	Методи дослідження імітаційних моделей. Планування та проведення факторних експериментів. Регресійний аналіз впливу факторів. Дисперсійний аналіз впливу факторів.
	Методи оптимізації імітаційних моделей. Пошук оптимальних значень за допомогою факторних експериментів. Методи групового урахування аргументів. Еволюційні методи пошуку оптимальних значень.
	Програмне забезпечення імітаційного моделювання систем. Мова імітаційного моделювання GPSS. Система імітаційного моделювання PTRSIM.
	Рекомендована література: (4)
	1. Міхайленко В. М., Горда О. В. Математичне та імітаційне моделювання систем масового обслуговування. К.: КНУБА, 2019. 216 с.
	2. Пасічник В. В., Соколовський Я. І., Шабатура Ю. В. Моделювання систем у GPSS WORLD. : навч. посіб. Львів: Новий світ-2000, 2020. 288 с.
	3. Стеценко І. В. Моделювання систем : навч. посіб. [Електронний ресурс, текст]. Черкаси : ЧДТУ, 2010. 399 с.
	4. Томашевський В. М. Моделювання систем. К. : Видавнича група ВНУ, 2005. 352 с.
	5. Томашевський В. М. Моделювання систем : підруч. для студ. вищ. навч. закл.  Київ : Вид. група BHV, 2005.  349с.
	6. Гліненко Л. К. Основи моделювання технічних систем : навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл. Львів : Бескид Біт, 2003. 175с.
	УПРАВЛІННЯ ІТ-ПРОЄКТАМИ
	Проєктні дії. Проєктні дії у життєвому циклі проєкту. Сучасні підходи до виконання проєктних дій. Управлінські дії, спрямовані на виконання проєкту. Група процесів виконання.
	Створення організаційної структури для виконання проєкту. Загальна послідовність розробки організаційної структури для виконання проєкту. Офіс управління проєктом (Project Management Office, PMO). Прийняття оптимальних рішень щодо вибору організаційно...
	Забезпечення проєкту трудовими ресурсами. Організація процесу забезпечення проєкту трудовими ресурсами. Модель компетентності команди управління.
	Управління проєктами. Управління трудовими ресурсами фази виконання проєкту. Запитання для самоконтролю.
	Комунікаційні технології виконання проєкту. Управління комунікаціями як процес «управління очікуваннями зацікавлених сторін проєкту». Інструменти та методи поширення інформації при виконанні проєкту. Технології групової комунікації в системі прийняття...
	Управління інтеграцією, якістю, закупками в системі процесів виконання проєкту. Керівництво та управління виконанням проєкту. Здійснення закупок. Забезпечення якості проєкту.
	Процеси моніторингу й контролю: управління інтеграцією, змістом, термінами, вартістю проєкту. Вимоги до ефективного контролю. Моніторинг інтеграції проєкту. Моніторинг змісту проєкту. Моніторинг ходу виконання проєкту за термінами і вартістю.
	Моніторинг і контроль якості, закупок, ризиків, комунікацій проєкту. Контроль якості проєкту. Моніторинг і контроль закупок проєкту. Моніторинг і управління ризиками проєкту. Моніторинг комунікацій проєкту.
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	ТЕОРІЯ ІНФОРМАЦІЇ ТА КОДУВАННЯ
	Інформація та інформаційні процеси. Повідомлення та інформація. Моделі інформаційних систем.
	Кількісні характеристики інформації. Ансамблі та джерела повідомлень. Кількісна міра інформації. Ентропія та її властивості.
	Кодування в дискретних і неперервних каналах. Класифікація кодів і їх характеристики. Системи числення та способи подання кодів. Оптимальне кодування.
	Кодування повідомлень. Класифікація первинних кодів. Нерівномірні та рівномірні коди.
	Коди, що виявляють помилки. Двійкові та недвійкові коди, що виявляють помилки.
	Коди, що виправляють помилки. Двійкові групові коди. Рекурентні коди. Недвійкові коди.
	Ефективність кодування та передачі інформації. Вірогідність передачі кодованих повідомлень. Стиснення інформації. Збільшення основи коду.
	Безпека. Безпека в мережі. Забезпечення загальної безпеки мережі. Підвищення захисту в Internet. Оновлення програмного забезпечення. Перевірка сайтів. Використання брандмауера Internet Connection Firewall (ICF). Підвищення безпеки в Internet Explorer....
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	СИСТЕМИ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ
	Основні поняття в галузі штучного інтелекту. Поняття штучного інтелекту. Поняття інтелектуальної системи та інтелектуальної задачі.
	Методи пошуку рішень у системах штучного інтелекту. Способи подання інтелектуальних задач, їх переваги та недоліки. Пошук рішень інтелектуальних задач у просторі станів. Методи «сліпого» пошуку. Методи евристичного пошуку. Методи пошуку рішень інтелек...
	Подання знань у системах штучного інтелекту. Логіка числення висловлювань. Логіка числення предикатів. Основні поняття нечіткої логіки. Продукційні моделі подання знань. Семантичні сітки як модель подання знань. Фрейми: основні поняття, структура фрей...
	Експертні системи. Призначення та галузі застосування ЕС. Узагальнена архітектура ЕС. Класи задач, які вирішуються за допомогою експертних систем. Розробка ЕС. Етапи розробки ЕС. Базові функції ЕС.
	Нейронні мережі. Біологічний та штучний нейрон. Структура штучної нейронної мережі. Навчання штучної нейронної мережі. Класифікація нейронних мереж. Персептрон Розенблата. Нейронна мережа зі зворотним поширенням помилки (back propagation). Нейронна ме...
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	Оцінювання вступного фахового випробування для здобуття освітнього ступеня Магістр проводиться за 200-бальною шкалою (від 100 до 200 балів):
	За повну та правильну відповідь на всі запитання абітурієнт може набрати максимально 200 балів (за 200-бальною шкалою).
	При цьому до участі в конкурсному відборі допускаються особи, які отримали за результатами вступного фахового випробування не менше 140 балів.
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